Baugrund- und

Versickerungsuntersuchung

Ferienhof Birnbaum

Weiherschneidbach 38, 91746 Weidenbach

Auftraggeber:

Gutachtenersteller:

Projektbearbeitung:

Projekthummer:

Verteiler:

Nirnberg, den 06.10.2025

16 Seiten, 6 Anlagen

Ferienhof Birnbaum OHG

Inh. Mareike Engelhardt & Jan Holscher
Weiherschneidbach 38

91746 Weidenbach

Sakosta GmbH
Hansastr. 5a
90441 Nurnberg

Tel.: (0911) 999 133 00
Fax: (0911) 741 77 45

Nils Reim, Projektbearbeiter
Caroline Schemm, Projektleiterin

2400258

per E-Mail: kontakt@ferienhof-birnbaum.bayern
s.klebe@landschaftsplanung-klebe.de
c.schmitt@vogelsang-plan.de
k.vogelsang@vogelsang-plan.de



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Weiherschneidbach 38 --7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

INHALTSVERZEICHNIS

1 Veranlassung und Aufgabenstellung............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 5
2 1S 2= 1o (o] o U URRPRPPRPR 5
21 Lage der Untersuchungsflache und geplante MaRnahme ..............cccccciiiiiiiiiiiiiinnnns 5
2.2 Geologische und hydrogeologische Standortverhaltnisse ...............cccovvviiieiiiiininennn, 5
3 Erbohrte Schichtenfolge ...........oovviiiiiiiiiiiiiie e 6
4 BaugrundUuNErSUCNUNG .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e sesnneees 7
4.1 Methodik zur BaugrunduntersuChung...........cooeuoiiiiiii e 7
4.2 BOdenKIASSIfIZIEIUNG ........uuuiiiiiiiiiiiiii i 8
4.3 Bodenmechanische KennWerte...............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 8
4.4 Homogenbereiche nach DIN 18300 Erdarbeiten..........cccooovviiiiiiiiii e, 9
4.5 BaUWEIKSGIUNGAUNG ...ttt ennnes 10
4.6 SetzungsSbereChNUNGEN ... ..o 11
5 BaUQUSTUNIUNG. ...t snnsnsnnnnnnnnnns 13
5.1 Baugrube —VerDau.............uuuuiiiiiiiiii e 13
5.2 Bemessungswasserstand — Wasserhaltung....................eueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 13
5.3 BauwerksabdiChtUNng........ooooiiii e 14
5.4  Angaben zur Erdbebenzone und UntergrundKIlasse .............ccccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 14
6 VersiCKerungsVerSUCNE. ... ..o e 14
6.1 UntersuchungsmethodiK ..........oooiiieiiiii e 14
6.2  Voraussetzungen fur die Versickerung von Niederschlagswasser...............ccccceeee... 15
6.3 Durchlassigkeitsbeiwerte und VersickerungsmaglichKeit...............ccoovvvviiiiiiiiiiiiieenne. 15
7 ZUSAMMENTASSUNG ...ttt e e e e et e e e e e e e s bt r e e e e e e e e anans 16

251006-G2400258.doc Seite 2 von 16



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a 0 S t a
Weiherschneidbach 38 --7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1: Aufschlusslageplan (1 Plan)

Anlage 2: Bohrprofile (6 Seiten)

Anlage 3: Unterteilung der Baubereiche (1 Plan)

Anlage 4: Analysenergebnisse (4 Seiten)

Anlage 5: Auswertung Versickerungsversuche (3 Seiten)
Anlage 6: Setzungsberechnungen (4 Seiten)

251006-G2400258.doc Seite 3 von 16



pd
Baugrunduntersuchung | | S a ko S t a
Weiherschneidbach 38 L]
[~
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

[11 BayernAtlas Bayerische Vermessungsverwaltung; www.geoportal.bayern.de/bayernatlas (aufge-
rufen am 28.08.2025)

[2] UmweltAtlas https://www.umweltatlas.bayern.de (aufgerufen am 28.08.25)
[3] Gewasserkundlicher Dienst Bayern-Oberes Grundwasserstockwerk Bayern

[4] Landschaftsplanung S. Klebe, Angebotsanfrage Weiherschneidbach, Luftbild mit Lage der Bohr-
punkte und Versickerungspunkte, unmaRstablich, Gbermittelt per E-Mail 19.08.2024

[6] Bebauungsplan mit integrierten Grianor datemtwwgfs pl an *“ Fe
Stand 07.07.2025, Planungsbiiro Vogelsang, Niirnberg, Planungsbiiro Klebe Nirnberg

[6] DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Pla-
nung, Bau, Betrieb, DWA-Regelwerk, Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft und Abwasser
e. V., Hennef, Oktober 2024

[71 Ingenieurgeologie, Helmut Prinz und Roland Straul}, 6. Auflage, Springer Spektrum, 2017

[8] GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam [Hrsg.], Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ.
http://www-app5.gfz-potsdam.de (abgerufen am 02.10.2025)

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

GOK Gelandeoberkante

NHN Normalhéhennull

ks Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

ki Bemessungswert Infiltrationsrate [m/s]

SP Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung)
UK Unterkante

251006-G2400258.doc Seite 4 von 16



pd
Baugrunduntersuchung | | S a ko S t a
Weiherschneidbach 38 L]
L~
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Mareike Engelhardt und Jan Holscher, Inhaber des Ferienhofes Birnbaum beauftragten am
24.07.2025 die Sakosta GmbH mit der Durchflihrung einer Baugrunduntersuchung sowie
Grindungsempfehlung fur die Erweiterung des Ferienhofes Birnbaum, Weiherschneidbach
38 in 91746 Weidenbach. Das Bauvorhaben wird vom Architekturbliro Landschaftsplanung
Klebe und dem Architekturblro Vogelsang geplant.

Mit der Baugrunduntersuchung sollen die bodenmechanischen Kennwerte der Béden im
grindungsrelevanten Bereich und die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ermittelt so-
wie eine Grindungsempfehlung gegeben werden. Fir die geplanten Versickerungsmulden
sollen zur Vorbemessung Durchlassigkeitswerte ermittelt werden.

2 Standort
2.1 Lage der Untersuchungsflache und geplante MaRnahme

Der Untersuchungsbereich liegt am nordwestlichen Rand der Ortschaft Weiherschneidbach und
umfasst ca. 29.550 m®. Das Untersuchungsgebiet grenzt im Siidwesten an den Pointgraben und
von Nordwesten Richtung Sidosten fiihrt die Weiherschneidbacher Stralte. Zum Zeitpunkt der
Gelandearbeiten, am 26.08.25 war das Untersuchungsgebiet mit Grinland bedeckt. Ausgehend
von Nordwesten fallt die Gelandeoberflache von ca. 460 m NHN nach Sudosten hin zum Point-
graben auf ca. 453 m NHN ab. Die derzeitige mittlere Gelandeoberkante (GOK) liegt auf einer
Hohe von rund 455 m NHN [1].

Es ist eine Erweiterung des Ferienhofes mit dem Neubau von 14 Gebauden auf einer Teilflache
des Flurstlicks Nr. 650/1, Gemarkung Leidendorf geplant. Zur Ableitung bzw. Versickerung von
Niederschlagswasser sollten Versickerungsmulden im Osten und Sldosten des Areals umge-
setzt werden. Der Umgriff des Untersuchungsbereiches bzw. kiinftigen Baufeldes ist in der Anla-
ge 1 verzeichnet.

2.2 Geologische und hydrogeologische Standortverhaltnisse

Entsprechend der geologischen Karte Ansbach Suid Kartenblatt 6729 1:25.000 [1] steht im Nor-
den des Untersuchungsbereich Coburger Sandstein der Hassberge-Formation an. Dieser wird
am sldlichen Rand des Untersuchungsgebietes von quartaren Talflllungen und fluviatilen Se-
dimenten Uberdeckt.

Grundwasser liegt gemal? [1] im Untersuchungsgebiet als Kluft-(Poren-)Grundwasserleiter in den
Festgesteinen des Keupers mit mafRigen bis mittleren Gebirgsdurchlassigkeiten vor. Nach vorlie-
genden Daten aus Altbohrungen [2] wird Grundwasser auf einer Hohe von ca. 452 m NHN er-
wartet, dies entspricht ausgehend von der mittleren GOK einem Flurabstand von ungefahr 3 m
im Untersuchungsareal. Es ist anzunehmen, dass Grundwasser besonders im sudlichen Bereich
des Untersuchungsareals hoher stehen kann.

251006-G2400258.doc Seite 5 von 16



pd
Baugrunduntersuchung | | S a ko S t a
Weiherschneidbach 38 L]
L~
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Der sudliche Teil des Untersuchungsgebietes liegt in einem Wassersensiblen Bereich, d.h. laut
[2] von Wasser beeinflusste Gebiete, die Moore, Auen, Gleye und Kolluvien umfassen und den
natlrlichen Einflussbereich des Wassers darstellen, in dem Uberschwemmungen méglich sind.
Sie konnen durch Uber die Ufer tretende Gewasser, zeitweise hohen Wasserabfluss oder hoch
anstehendes Grundwasser beeintrachtigt werden. Im Unterschied zu amtlich festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten kann bei diesen Flachen die Wahrscheinlichkeit von Uber-
schwemmungen nicht genau angegeben werden.

Der Untersuchungsbereich liegt nach [1] auRerhalb von festgesetzten Uberschwemmungsgebie-
ten und auch aufderhalb von Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten.

3 Erbohrte Schichtenfolge

Fur die Baugrunduntersuchung wurden 6 Kleinrammbohrungen (SP1-SP6) durchgefihrt. In
diesen wurden nachfolgend beschriebene Schichten erkundet.

Schicht 1: Quartare Talfullung (Sand)

Unter einem 0,1 m - 0,2 m starken, sandigen Schicht aus humosem, gut durchwurzeltem
Oberboden wurde eine Schicht aus locker bis mitteldicht gelagertem schluffigen Sand mit
hellbrauner Farbe erteuft.SP1 bis SP6 quartare Lockersedimente. Die Schicht 1 reicht bis zu
einer mittleren Tiefe von 1 m unter GOK. Die quartare Talfillung besteht Gberwiegend aus
schluffigen Mittelsand. Die Sande sind sehr locker und mit zunehmender Tiefe dichter gela-
gert. Die Bodenfeuchte ist als trocken bis sehr schwach feucht anzugeben. Das Bohrgut war
durchweg organoleptisch unauffallig und hat eine hellbraune Farbe. An den Sondierpunkten
1 und 3 fehlt die bindige Schicht 2 und es folgt direkt nach der Quartaren sandigen Talflllung
der Sandsteinzersatz des Coburger Sandsteins (Schicht 3).

Das quartare Material wird gemaf DIN 18196:2023-02 der Bodengruppe SU* zugeordnet.

Schicht 2: Quartéare Talflllung (Ton)

Im sldlichen Teil des Untersuchungsgebietes, nahe des Pointgrabens. Folgen den quartaren
Sanden bindige Sedimente aus schwach sandigen bis sandigem, schluffigem Ton (Sondier-
punkte 2, 4, 5, 6). Die steifen, partiell breiigen Sedimente SP6 werden als quartare Talftllungen,
welche polygenetischen, oder fluviatilen Ursprungs sind, bezeichnet.

Die bindigen Talflllungen reichen bei SP2 und SP4 bis in 1 m und bei SP5 und SP6 bis in 2
Tiefe. Die Schichtunterkante der quartaren Talfullungen wurde bei SP4 und SP6 (Versicke-
rungsversuche) nicht erteuft. Der Ton hat eine meist hellbraune Farbe und zeigt im Feldver-
such eine steife untergeordnet feste Konsistenz. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Wasser-
gehalt des Tones zu, einhergehend mit einer Konsistenzverschlechterung. Bei SP6 wurde
ein breiiger Bereich von ca. 10 cm im Bohrtiefsten festgestellt. Die Bodenfeuchte bei SP6 ist
als schwach feucht und mit zunehmender Tiefe sehr feucht zu bezeichnen.

Das Material wird gemaf’ DIN 18196:2023-02 der Bodengruppe TA in Schicht 2 zugeordnet.
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Schicht 3: Sandsteinzersatz (Coburger Sandstein, sandig zersetzt)

An den Sondierpunkten SP1, SP2 und SP5 wurde ab einer mittleren Tiefe von ca.1,7 m ein
brauner bis ockerfarbener toniger Sand erbohrt. Das Sediment wird als anstehender zersetz-
ter Coburger Sandstein bezeichnet. Durch den sehr hohen Bohrwiderstand zeigt sich, dass
der Verwitterungsgrad nimmt mit zunehmender Tiefe ab und die Festigkeit bzw. Lagerungs-
dichte zunimmt. Mittels Kleinrammbohrungen kann der murbe bis angewitterte Sandstein
nicht durchbohrt werden. Die Bohrungen wurden mit dem Antreffen der Felsoberkante in ei-
ner mittleren Tiefe von 2,3 m u. GOK mangels Rammfortschritt eingestellt. Das Bohrgut war
schwach feucht (erdfeucht), bei SP5 zeigte sich das Bohrgut ab einer Tiefe von 2,0 m sehr
feucht.

Das Material wird gemaf DIN 18196:2023-02 der Bodengruppe SU in Schicht 3 zugeordnet.

4 Baugrunduntersuchung
4.1 Methodik zur Baugrunduntersuchung

Fur die Baugrunduntersuchung wurden die Kleinrammbohrungen SP1 bis SP6 in eine maxi-
male Tiefe von 2,5 m unter GOK an den vom Planungsburo Klebl vorgegebenen Punkten [4]
durchgeflihrt. Die Lage der Aufschlussbohrungen ist der Anlage 1 zu entnehmen. Die Bohr-
profile der Kleinrammbohrungen mit allen enthommenen Proben sind in Anlage 2 dargestellt.
Eine Ubersicht der durchgefiihrten Bohrungen ist in der folgenden Tabelle 1 gelistet.

Tabelle 1: Ubersicht (iber die realisierten Kleinrammbohrungen

Sondierung | Ansatzpunkthohe Endtiefe RKS Wasserstinde
Nr. m 1. NHN m u. GOK m . NHN m u. GOK
SP1 459,22 2,50* 256,72 -
SP2 455,34 2,00* 453,34 -
SP3 454,55 1,50 453,05 -
SP4 453,45 1,50 451,95 -
SP5 452,69 2,50* 450,19 2.4 450,29
SP6 453,88 2,00 451,88 -
* Bohrung mangels Rammfortschritt eingestellt, Oberkante Fels (Festgestein)

Die Ansatzhohen der jeweiligen Kleinrammbohrungen sind in den Profilen der Anlage 2 ent-
halten. Das Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurde gemafR DIN EN ISO 14688 und DIN
18196 beurteilt und klassifiziert. Zur Durchfiihrung von bodenmechanischen Laborversuchen
wurden Bodenproben entnommen und in luftdicht verschlossenen Kunststoffbeutel und PE-
Eimer dem Baugrundlabor Dr. Holzer, Hanfréste 1, 76646 Bruchsal fur die in Tabelle 2 an-
gegebenen Analysen uberstellt.
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Tabelle 2: Durchgeflhrte bodenmechanische Laborversuche mit Analyseverfahren

Probenbezeichnung | Baugrundschicht | Analysen Verfahren
SP1/1,2-2,5 Schicht 3 Sieb- und Sedimentationsanalyse DIN EN ISO 17892-4
SP3/1,1-1,5 Schicht 3 Sieb- und Sedimentationsanalyse DIN EN ISO 17892-12
SP5/1,0-2,0 Schicht 2 Sieb- und Sedimentationsanalyse DIN EN ISO 17892-12
SP6/0,8-2,0 Schicht 2 Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-4

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in folgender Tabelle 3 und in
der Anlage 4 enthalten.

4.2 Bodenklassifizierung

Die in Kapitel 3 dargestellte Untergrundsituation ist in der folgenden Tabelle 3 mit Angaben
zu Bodenart, Bodengruppe, Konsistenz und Frostempfindlichkeitsklasse zusammenfassend
dargestellt. Die Benennung und Beschreibung der erbohrten Bodenschichten erfolgte nach
MaRgabe der DIN 4022-1:1987-09 / DIN EN ISO 14688-1:2018-5 (Benennung und Beschrei-
bung von Bodenarten und Fels) und DIN 18196:2011-05 / DIN EN ISO 14688-2:2016-07
(Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke).

Tabelle 3: Aufgeschlossener Untergrund und Bodenklassifikation

Mittlere Bodenart Gruppen n. ]
) Tiefe nach DIN 18196 / DIN Frostempfind- | ¢ ictenz /
Schicht ; lichkeitsklasse
Schichtunterkante DIN 4022- | EN SO 14688- (ZTV E-StB17) Lagerungsdichte
[m u. GOK] 1:1987-09 2:2018-5
Schicht 1
Quartare 1,0 St u su F3 locker-mitteldicht
Talflllung
(Sand)
Schicht 2 steif-halbfest
Quartare 1,5. T, s, TA/TM F2-F3 untergeordnet
Talflllung (Ton) breiig
Schicht 3
>2,5 . .
Sand/- und nicht erkundet S,y t SuU F2 dicht-sehr dicht
Tonsteinzersatz

' gem ZTV E-StB 17  F1 = nicht frostempfindlich, F2 = gering bis mittel frostempfindlich, F3 = sehr frostempfindlich

4.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fir die im Zuge der Ausfuhrung der BaumalRnahme erforderlichen erdstatischen Berech-
nungen kénnen auf der Grundlage der durchgefihrten Baugrunduntersuchungen in Verbin-
dung mit den Angaben der DIN EN 1991-1-3:2010-12, der Empfehlungen des Arbeitskreises
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Baugruben sowie der allgemeinen Erfahrung, die in der Tabelle 4 aufgeflihrten Rechenwerte
der BodenkenngréfRen in den grindungsrelevanten Bodenschichten angesetzt werden. Die
in Klammern angegebenen Kennwerte bilden die Spanne der erbohrten Boden ab.

Zur Berechnung kénnen die in Tabelle 4 angegebenen mittleren Kennwerte, die oberhalb der
Spannen dargestellt sind, herangezogen werden.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte

: Reibungs- - Steife-
Wichte winkel Kohasion Modul
Schichtenbezeichnung erdfeucht unter Auf- ce Ecr
trieb K s
yk i} 3 o 2 2
[KN/me] Y ' [KN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Schicht 1
Quartare Talfiillung 18 10 30 2 25
Sande
Schicht 2
19 9 12
Quartare Talfillung _ _ 22,5 B 5
Tone steife Konsistenz (18 - 20) (8-10) (0-25)
Schicht 3 20 12 32 4 80
Sandsteinzersatz

YHierbei handelt es sich um Schatz- und Literaturwerte fir den nicht erkundeten Fels

Die oben angegebenen Bodenparameter basieren auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren
Bdden. Sie beziehen sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zustand und gel-
ten fur die angegebenen Lagerungsdichten bzw. mindestens steife Konsistenz. Durch Sto-
rungen, wie z.B. Auflockerungen und in Auffullungsbereichen, kdnnen sich die angegebenen
Parameter erheblich reduzieren.

4.4 Homogenbereiche nach DIN 18300 Erdarbeiten

Entsprechend der DIN 18300:2019-09 sind Homogenbereiche des Untergrundes, anstatt der
Bodenklassen anzugeben. Ein Homogenbereich nach DIN 18300:2019-09 ist ein begrenzter
Bereich aus einzelnen und mehreren Bodenschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate ver-
gleichbare Eigenschaften aufweist. Die Homogenbereiche sind vom Baugrundgutachter ent-
sprechend der Losbarkeit und Wiederverwendung festzulegen und durch ihre Eigenschaften
zu charakterisieren.

In der folgenden Tabelle 5 sind die Zuordnung der Schichten zu Homogenbereichen nach
DIN 18300 fur das Gewerk Erdarbeiten aufgefihrt. Die erkundeten Bodenschichten werden
in die Homogenbereiche I, Il und Il eingeteilt.

Den Homogenbereichen werden gemafl DIN 18300:2019-09 die in der Tabelle 5 angegebe-
nen Eigenschaften und Parameter zugeordnet.
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Tabelle 5: Eigenschaften und Parameter der Homogenbereiche Gewerk Erdarbeiten

Homogenbereiche
Parameter

| Il 1l
Baugrundschicht 1 2 3
Ubliche Benennung QuartéSrZ:;éfUIIung Quarté[l(_ao'lr;zlfﬂllung Fels-/Sandsteinzersatz
Bodenart nach DIN 4022 mS, fs, gs, U’ S, u-u*/T,s,u’ S, ‘u‘,t
Stratigraphie Quartar Quartar Keuper / Trias
Bodengruppen nach DIN 18196 SuU* TA/TM SuU
Kornverteilung siehe Anlage 4 - -
Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3 F2-F3 F2
Anteil Steine (' % <3 <3 <3
Anteil Blécke ' % <2 <2 <3
Anteil groBe Blécke (' % <2 <1 <3
Dichte [g/cm?] 1,6-18 1,8-2,0 1,7-2,0
Undranierte Scherfestigkeit? [kN/m?] nicht bindig 20-45 nicht bindig
Konsistenz? - halbfest -
Korr. Wassergehalt Wk [%] - 23,86 -
Konsistenzzahl Ic [%] - 0,834 -
Lagerungsdichte locker - mitteldicht weich - fest mitteldicht - dicht
Organ. Anteil [%] <1 <3 <1

) Da es keine sinnvolle/wirtschaftlichen Untersuchungsmethode gibt, wird hier nur grobe Schatzungen gemacht.
2) Eine Angabe erfolgt nur bei bindigen Boden, da nur da eine Angabe maglich bzw. sinnvoll ist.

Die in den Tab. 5 angegebenen Angaben zu den Homogenbereichen beschranken sich auf
den Zustand der punktweise vorgenommenen Bodenaufschlisse.

4.5 Bauwerksgriindung

Die quartaren Tone und Sande sind flir den Abtrag geringer und mittlerer Lasten grundsatz-
lich als hinreichend tragfahig einzustufen. Die Grindung der Gebaude kann flach Uber last-
abtragende Bodenplatten oder Streifenfundamente erfolgen.

Fur die Grindungsempfehlung wurde der Untersuchungsbereich entsprechend der geplan-
ten Fundamentierung und der im Grindungsniveau anstehenden bzw. angenommenen Bo-
den in sechs Baubereiche unterteilt. Die Zuordnung der Baubereiche ist in Anlage 3 darge-
stellt.

In der zur Verfigung gestellten Planunterlage sind insgesamt 14 Gebaude verzeichnet [5].
Diese sollen jeweils maximal zwei Vollgeschosse besitzen und sind ohne Keller geplant. Fur
die gréReren Gebaude im Norden ist eine Griindung Uber eine lastabtragende Bodenplatte
geplant. Die kleineren Gebaude im Siden sollen flach tber Streifenfundamente gegrindet
werden. Die frostsichere Mindesteinbindetiefe betragt 0,8 m unter Gelandeoberkante. Unter
den lastabtragenden Bodenplatten ist der Einbau eines 60 cm machtigen Schotterpolster er-
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forderlich. Das Schotterpolster sollte aus einem Mineralkorngemisch (0/32) in Frost-
schutzqualitat (F1-Material) bestehen. Somit sollte sich durch Bodenplatte (ca. 20 cm) und
Schotterpolster (60 cm) eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 0,8 m ergeben und die
Frostsicherheit gegeben sein. Das Mineralkorngemisch ist lagenweise verdichtet (Proctor-
dichte zwischen 98 % und 100 %) in zwei Lagen einzubauen. Alternativ zum Schotterpolster
aus frostsicherem Material kann umlaufend der Bodenplatten eine Frostschirze mit einer
Mindesteinbindetiefe von 0,8 m hergestellt werden.

In den Baubereichen 1 bis 3 stehen im griindungsrelevanten Bereich quartare Sande, in den
Baubereichen 3 bis 6 dagegen quartare Tone an. Die Baubereiche 1 und 2 sowie 5 und 6
wurden jeweils zusammengefasst und fiir die Dimensionierung der Fundamente der Baube-
reiche 5 und 6 wurden Mittelwerte in Tabelle 6 gebildet.

Tabelle 6: Unterteilung der Baubereiche mit den zugehdérigen Parametern und dem Verweis zu den
Ergebnissen der Berechnungen

Baubereich Bodenart im Griindungsart Fundament MaBe | Tabelle Nr.
Griindungsbereich

1/2 Quartarer Sand Bodenplatte 8mx4m siehe Kapitel
4.6.1

3 Quartarer Sand Bodenplatte 16 mx35m siehe Kapitel
4.6.1

4 Quartarer Ton Bodenplatte 8mx4m siehe Kapitel
46.1

5/6 Quartarer Ton Streifenfundament 7mx12m 6

In den Baubereichen 4 und 6 waren keine Rammkernsondierungen vorgegeben. Im Baube-
reich 4 - 6 werden im Bereich des angedachten Griindungsniveaus vermutlich die Tone der
Schicht 2 anstehen.

4.6 Setzungsberechnungen

Seit 01.07.2012 ist die DIN 1054:2005-1 nicht mehr giltig. Standsicherheitsnachweise in der
Geotechnik sind seitdem gemafd DIN 1054:2021-4 in Verbindung mit DIN EN 1997-1 durch-
zufuihren. Es wird darauf hingewiesen, dass die Berechnung nach der giltigen Norm DIN EN
1997-1 durchgefiihrt wurde und es sich folglich bei den Werten nicht um den aufnehmbaren
Sohl druumash DN 1054:2005-1 handelt. Der Wert flir den aufnehmbaren Sohldruck
kann aus dem Bemessungswert des Sohlwiderstands ermittelt werden, indem dieser durch
den Faktor 1,425 dividiert wird.

4.6.1 Griindung iiber eine lastabtragende Bodenplatte Baubereich 1 - 4

Die Gebaude im Baubereich 1 und 2 haben eine Grundflache von 8 m x 4 m und werden auf
den quartaren Sanden gegriindet. Bei einer Begrenzung der Setzungen auf 2,0 cm ergibt
sich ein mittlerer Bemessungswert des Sohlwiderstandes von 230,2 kN/m? (mittlere Sohl-
druckspannung 328,1 kN/m?). Fur die genannten Dimensionen und Sohldriicke, ergibt sich
Uberschlagig ein mittleres Bettungsmodul von 16 - 20 MN/m?.
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Das Gebaude im Baubereich 3 hat eine Grundflache von 35 m x 16 m. Bei einer Begrenzung
der Setzungen auf 2,0 cm ergibt sich ein mittlerer Bemessungswert des Sohlwiderstandes
von 208,6 kN/m? (mittlere Sohldruckspannung 146,4 kN/m?). Fiur die genannten Dimensionen
und Sohldriicke, ergibt sich Uberschlagig ein mittleres Bettungsmodul von 7 - 9 MN/m3,

Das Gebaude im Baubereich 4 hat eine Grundflache von 8 m x 4 m. Bei einer Begrenzung
der Setzungen auf 2,0 cm ergibt sich ein mittlerer Bemessungswert des Sohlwiderstandes
von 57 kN/m? (mittlere Sohldruckspannung 81,3 kN/m?). Fir die genannten Dimensionen und
Sohldriicke, ergibt sich Uberschlagig ein mittleres Bettungsmodul von 4 - 8 MN/m?.

Die genannten Bemessungswerte des Sohlwiderstands sind fur die lastabtragende Boden-
platte als rechteckférmig verteilte Sohldruckspannung auf den gedriickten Querschnitt zu
verstehen. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden. Weiterhin wird darauf hin-
gewiesen, dass die Berechnung nach der gultigen Norm DIN EN 1997-1 durchgefuhrt wurde
und es sich folglich bei den Werten nicht um den aufnehmbar e n S o h ludnach ®IN
1054:2005-1 handelt. Der Wert fur den aufnehmbaren Sohldruck kann aus dem Bemes-
sungswert des Sohlwiderstands ermittelt werden, indem dieser durch den Faktor 1,425 divi-
diert wird.

4.6.2 Griindung iiber Streifenfundamente Baubereich 5 und 6

Bei einer moglichen Grindung mittels Streifenfundamenten mit einer Einbindetiefe von 1 m
unter GOK ergeben sich die in Tabelle 6 angegebenen Bemessungswerte des Sohlwider-
standes (vgl. Anlage 5) in Abhangigkeit der angegebenen Setzungen. Der Bemessungswas-
serstand sowie eine halbfeste Konsistenz der Béden wurden berucksichtigt.

Tabelle 7: Bemessungswert des Sohlwiderstands in kKN/m? in Abhangigkeit der angegebenen Funda-
mentabmessungen Grundbruchberechnung nach Eurocode 7 (Baubereich 5 und 6, An-
nahme 7 m Lange)

Fundament- Fundamenttiefe Bemessungswert des Setzung
abmessungen Sohlwiderstandes Rrgd
Lange [m] x Breite [m] [m] [kN/m?] [em]
7,0x0,4 1,0 269 1,51
7,0x0,6 1,0 300 2,00
7,0x0,8 1,0 270 2,00
7,0x1,0 1,0 255 2,00
7,0x1,2 1,0 240 2,00
7,0x1,4 1,0 230 2,00
7,0x1,6 1,0 220 2,00

Die in den Tabellen genannten Bemessungswerte des Sohlwiderstands sind als rechteck-
férmig verteilte Sohldruckspannung auf den gedrickten Querschnitt zu verstehen. Zwi-
schenwerte konnen geradlinig interpoliert werden. ldealerweise ist ein 0,2 m machtiges
Schotterpolster unterhalb der Fundamente verdichtet einzubauen.

251006-G2400258.doc Seite 12 von 16



pd
Baugrunduntersuchung pd| | a O S t a
Weiherschneidbach 38 --7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

5 Bauausfuhrung
5.1 Baugrube —Verbau

Ein Verbau der Fundamentgruben wird bei den ohne Unterkellerung geplanten Fundament-
gruben voraussichtlich nicht erforderlich.

Die Baugrubenbdschungen < 5 m kénnen gemal DIN 4124:2012-01 mit folgender maxima-
ler Béschungsneigung oberhalb von Grundwasser bzw. Stauwasserhorizonten unverbaut er-
stellt werden:

Schicht 1 Sand 45°
Schicht 2 Ton mind. steife Konsistenz 60°

Baugruben durfen im Allgemeinen ohne besondere Sicherung bis 1,25 m senkrecht herge-
stellt werden, wenn die anschlieBende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 geneigt ist.
Die Standsicherheit unverbauter Wande ist nach DIN 4084:2009-01 nachzuweisen, wenn die
Bdschung mehr als 5 m hoch ist oder die Wande steiler als 45° sind. Die Boschungsoberkan-
te ist bei Einsatz von schwereren Fahrzeugen mit mehr als 12 t Gesamtgewicht in einem 2 m
breiten Streifen unbelastet zu belassen. Samtliche im Zuge der Erdbauarbeiten erstellten
Bdschungen sind durch geeignete Malinahmen (Folien) vor Erosion und Witterung zu schit-
zen.

5.2 Bemessungswasserstand — Wasserhaltung

Bei den Bohrungen wurde nach Bohrende jeweils eine Wasserstandsmessung mit dem
Lichtlot durchgefuihrt. Bis zur jeweiligen Endtiefe wurde nur bei SP5 Wasser 2,4 m u. GOK
(450,29 m NHN) angetroffen. Der Wasserstand unterliegt generell starkeren jahreszeitlichen
Schwankungen. Die Angabe eines Bemessungswasserstandes ist flr die Grindungsemp-
fehlung sowie die Auftriebssicherheit nach DIN 1054:2010-12 malfigebend. Ein Bemes-
sungswasserstand kann nur bei Vorliegen von langjahrigen Grundwasserganglinien einer
Grundwassermessstelle im naheren Umfeld des Baugebietes angegeben werden. Dies ist im
vorliegenden Fall aufgrund fehlender Grundwassermessstellen nicht gegeben. Anhand der
vorliegenden Erkenntnisse (Hydrogeologische Situation) wird daher ein vorlaufiger Bemes-
sungswasserstand von 452 m NHN abgeleitet.

Fir die geplanten Baugruben <2 m unter GOK ist nicht mit Grundwasser zu rechnen. Je

nach Witterung kann aber Tagwasser und Staunasse in die Fundamentgruben eindringen.
Hierflr sollten Schmutzwasserpumpen vorgehalten werden.
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5.3 Bauwerksabdichtung

Im Grindungsniveau stehen gemischtkornige (Bodengruppe SU*) oder bindige Boden (TA)
an, welche gering wasserdurchlassig sind. Die Bauwerke sind gegen mafige Einwirkung von
drickendem Wasser gemal DIN 18533-1 Abschnitt 8.6.1 abzudichten und die Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E anzusetzen.

5.4 Angaben zur Erdbebenzone und Untergrundklasse

Der Nationale Anhang der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 wurde ersetzt durch den Nationalen
Anhang NA:2021-07. Demnach ist statt der bislang anzugebenden Erdbebenzonen die
spektrale Antwortbeschleunigung (SaP,R) fir einen Ort anzugeben. In Fallen sehr geringer
Seismizitat (gemal DIN EN 1998-1/NA:2021-07 definiert mit SaP,R <0,6 m/s?) muss die DIN
EN 1998-1 nicht bericksichtigt werden.

Nach [8] liegt die spektrale Antwortbeschleunigung (SaP,R) fur das Untergrundverhaltnis A-R
im Plateaubereich flir Weiherschneidbach bei <0,3 m/s? fir eine Wiederkehrperiode von 475
Jahren. Die DIN EN 1998-1 muss daher nicht berticksichtigt werden.

6 Versickerungsversuche
6.1 Untersuchungsmethodik

An drei Bohrpunkten (SP3, SP4 und SP6) wurden Versickerungsversuche (V3, V4 und V6)
durchgefuhrt. Fur die Versickerungsversuche waren Kleinrammbohrungen mit einem Bohr-
durchmesser von 60 mm vorgesehen (Bezeichnung SP3, SP4 und SP6). Die Lage der ge-
planten Versickerungsmulden und der Versuchspunkte ist in Anlage 1 verzeichnet. Das aus
den Kleinrammbohrungen entnommene Bohrgut wurde nach DIN EN ISO 14688-1 beurteilt
und klassifiziert.

Fir den Versickerungsversuch wurde nach dem Verfahren von Kollbrunner & Maag ein PVC-
Rohr mit 45 mm Durchmesser in das Bohrloch in eine Tiefe zwischen 0,5 m und 1,5 m ein-
gebracht Die Versickerung erfolgte dabei Uber die untere Offnung des Rohres. Vor Ver-
suchsbeginn wurde der Boden wassergesattigt, indem das Bohrloch und das PVC-Rohr mit
ca. 30 | Wasser aufgefullt wurden. Nach etwa 30 Minuten wurde das Rohr erneut mit Wasser
beflllt und die Absenkung dokumentiert (vgl. Anlage 3). GemalR dem Verfahren nach Koll-
brunner & Maag lasst sich der k-Wert aus der gemessenen Absenkung Uber ein Zeitintervall
errechnen. Der ki-Wert des Versuchs ermittelt sich aus dem Mittelwert der einzelnen Mess-
werte.

Die Versickerung bei Sondierpunkt (SP3) / Versickerungsversuch 3 (V3) konnte 1,5 m

u. GOK durchgefuhrt werden. Bei SP4/V4 und SP6/V6 war eine Versickerung nur in einer
Tiefe von 0,5 m bzw. 0,7 m u. GOK mdglich, da ab 1,1 m bei SP4 bzw. 0,7m bei SP6 bindige
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Bdden (Tone) vorliegen, welche keine bzw. nur eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit
aufweisen.

6.2 Voraussetzungen fir die Versickerung von Niederschlagswasser

Die hydraulische Durchlassigkeit des Untergrunds ist entscheidend fir die Versickerung von
Wasser. Diese Eigenschaft wird hauptsachlich durch die KorngréRe, Kornverteilung und La-
gerungsdichte des Bodens bestimmt und durch den Durchlassigkeitsbeiwert (ks - Wert und
ki - Wert) quantifiziert.

Gemaf DIN 18130-1:1998-05 werden Boden anhand ihres ks-Wertes wie folgt klassifiziert:

Feinkornige Boden (z.B. Tone) mit ki-Werten < 1 x 10 8 m/s: sehr schwach durchlassig
Grobkornige Boden (z.B. Kiese) mit ki-Werten > 1 x 10 4 m/s: stark durchlassig

Das DWA-Arbeitsblatt 138 definiert Boden mit keWerten zwischen 1,0 x 10 ® m/s und
1,0 x 10 8 m/s als geeignet fur die Versickerung von Niederschlagswasser [3].

Weiterhin ist eine Machtigkeit des Sickerraums (unbelastete Grundwasseriberdeckung) be-
zogen auf den mittleren hochsten Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) von min-
destens 1 m einzuhalten.

6.3 Durchlassigkeitsbeiwerte und Versickerungsmaglichkeit

In folgender Tabelle werden die im Versuch ermittelten Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte
(k-Wert) dargestellt. Die Protokolle befinden sich in der Anlage 5.

Tabelle 8: Ermittelte ki-Werte

SP Nr. Versuch Nr. Ansatzhohe Flur-Nr. Versickerungstiefe k+-Wert
[m] NHN [m]. u. GOK [m/s]
SP3 V3 454,55 650/1 1,5 1,7 x 106
SP4 V4 453,45 650/1 0,5 8,8 x 107
SP6 V6 453,88 650/1 0,7 4,8x10°

Gemall DWA-A 138 ist fur Feldversuche mittels Open-End-Test ein methodischer Korrek-
turfaktor von 0,8 anzuwenden [3].

Nach Anwendung der Korrekturfaktoren sind folgende bemessungsrelevante Infiltrationsra-
ten (ki) ermittelt worden.

Versickerungsversuch 3: ki=1,36 x 10 ® m/s
Versickerungsversuch 4: ki=7,04 x 10 " m/s
Versickerungsversuch 6: ki = 3,84 x 10 * m/s

Der ki — Wert von Versickerungsversuch 4 ergibt eine schwache Durchlassigkeit und die ki —
Werte von Versickerungsversuche 3 und 6 sind nach [6] als durchlassig zu bezeichnen. Im
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sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes stehen tonige Sedimente, welche die Versicke-
rung erschweren an. Die die Tone schranken den Einbau der Versickerungsmulden hinsichtlich
deren Tiefenlage (UK Mulde od. Rigole) ein. Oberflachennah koénnte die Versickerung tber Mul-
den bis in eine Tiefe von ca. 0,5 m moglich sein. Bei der Gestaltung der Sickermulden empfeh-
len wir die festgestellte Inhomogenitat der Untergrundverhaltnisse zu berlcksichtigen und
ggf. im Zuge der fortschreitenden Planung weitere Versuche mit einem Doppelringinfiltrome-
ter durchzufthren.

7 Zusammenfassung

Auf dem Untersuchungsgebiet wurde eine Baugrunduntersuchung durchgefihrt. Es wurde
ein vorlaufiger Bemessungswasserstand von 452 m NHN festgelegt. Eine Bauwasserhaltung
im eigentlichen Sinn, wird mit den angenommenen Gelandeabtrag bzw. Aushubtiefen vo-
raussichtlich nicht erforderlich. Der sudliche Bereich des Untersuchungsgebietes nahe des
Pointgrabens liegt in einem wassersensiblen Bereich. In wassersensiblen Bereichen kénnen
temporar hohe Grundwasserstéande und Uberschwemmungen auftreten. Tagwasser und
Staunasse ist gegebenen Falls mit geeigneter Technik (Schmutzwasserpumpe) zu beseiti-
gen.

Die geplanten Gebaude koénnen flach Uber eine lastabtragende Bodenplatte oder Strei-
fenfundamente gegriindet werden.

Die Erkundung des Baugrundes durch Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen
ergeben zwangslaufig nur punktférmige Aufschlisse Uber den Aufbau des Untergrundes.
Grundsatzlich sollte gegenuber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau 6rtlich, auch auf
eng begrenztem Raum mit Abweichungen gerechnet werden. Im Zuge der Erd- und
Grundungsarbeiten ist daher sorgfaltig zu Uberprifen, ob die angetroffenen
Baugrundverhaltnisse mit den im Gutachten erfassten Gbereinstimmen.

Die durchgefuhrten Setzungsberechnungen basieren auf Annahmen aus vergleichbaren
Projekten. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zur weiteren Beratung heranzuziehen. Der
Bodengutachter ist auch zu informieren sofern wesentliche, den Baugrund betreffende
Planungsanderungen vorgenommen werden.

Sakosta GmbH

i.A. Caroline Schemm i.A. Nils. Reim
Projektleiterin Projektbearbeiter
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Ansatzhohe: 459,22 m NHN

SP1
00 * - 0,10 Sand, schluffig, humos, hellbraun,
C— durchwurzelt, sehr locker gelagert bis locker
459.0 _ f 0, 0 gelagert, erdfeucht
— 0,1 9 00 1,20 Sand, schluffig, sehr schwach humos,
o« . o hellbraun bis beige, locker gelagert, erdfeucht
o. ,.o
o o
o. .,.o
1 4585 o e
o. _-o
55 6
B _SP1/0,20 - 1,00 0. o
e L, o
o o
458,0 — e —— i )
1,2 o 2,50 Sand, schwach schluffig, sehr schwach tonig,
o o sehr schwach kiesig, braun, mitteldicht gelagert bis
LI sehr dicht gelagert, Sandsteinzersatz, erdfeucht,
c - ° Kein weiterer Bohrfortschritt
e , o
o o
ﬂ o. .,'o
o o
o. ,'o
o o
o- ,.o
. 4570 o o
o. ,-o
o o
B _SP1/1,20 - 2,50 e
2,5
Hohenmalistab: 1:20 Blatt 1 von 6
Projekt: Birnbaum Weiherschneidbach

Bohrung: SP1

Auftraggeber: Engelhardt & Holscher

Rechtswert:  617044,68

Bohrfirma: Sakosta GmbH

Hochwert: 5453877,79

Bearbeiter: Nils Reim

Ansatzhohe: 459,22 NHN

Datum: 27.08.2025

Endtiefe: 2,50 m
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Ansatzhohe: 455,34 m NHN

SP2
00 * - 0,10 Sand, schluffig, humos, hellbraun,
Vals —| —_durchwurzelt, locker gelagert, erdfeucht
01 . 0,80 Feinsand, schluffig, sehr schwach humos,
N hellbraun, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
455,0 : erdfeucht
4545 WSP2/0,20-0,80 e
= 0,8 - 1,00 Ton, sandig, schluffig, hellbraun bis grau,
— Sandsteinzersatz, erdfeucht, fest
B _SP2/0,80 - 1,00 e
1,0 '. . .' 2,00 Grobsand, sehr schwach schluffig, hellbraun
o %o bis hellgrau, dicht gelagert bis sehr dicht gelagert,
: . o. erdfeucht, kein weiterer Bohrfortschritt
[ ]
|| 454,0 5 O
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
4535 50 %
[ ] ° [ ]
[ ] ° [ ]
B _SP2/1,00 - 2,00 e @
2,0
Hohenmalistab: 1:20 Blatt 2 von 6
Projekt: Birnbaum Weiherschneidbach

Bohrung: SP2

Auftraggeber: Engelhardt & Holscher

Bohrfirma: Sakosta GmbH

Hochwert: 5453772,94

Bearbeiter: Nils Reim

Ansatzhohe: 455,34 NHN

Datum: 27.08.2025

Endtiefe: 2,00 m

Rechtswert: 617136,85 ‘i/s a kO S t |




Ansatzhohe: 454,55 m NHN

SP3
| 00 * - 0,10 Sand, schluffig, humos, hellbraun,
454,5 — 5= durchwurzelt, sehr locker gelagert bis locker
f v e gelagert, erdfeucht
0,1 9 00 1,10 Sand, schluffig, humos, sehr schwach tonig,
o« . o hellbraun bis beige, locker gelagert, erdfeucht
o. ,.o
| 4540 o e
o. .,.o
.. ._ [ ]

° ._ °
B _SP3/0,10 - 1,00 . .
453,5 o .o
[ 11 '. . .' 1,50 Grobsand, sehr schwach schluffig, sehr
o % e schwach tonig, beige, locker gelagert bis mitteldicht
: . 0. gelagert, Sandsteinzersatz, erdfeucht
[ ] : [ ]
[ ] ° [ ]
B _SP3/1,10-1,50 | %e ®
1,5
Hohenmalistab: 1:20 Blatt 3 von 6
Projekt: Birnbaum Weiherschneidbach

Bohrung: SP3

. Engelhardt & Holsch Recht: rt: pd| | S k t
Auftraggeber:  Engelhar dlscher echtswert: 617165,77 --/ a OS a

Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 5453752,77

Bearbeiter: Nils Reim Ansatzhthe: 454,55 NHN

Datum: 27.08.2025 Endtiefe: 1,50 m




Ansatzhohe: 453,45 m NHN

SP4
00 * - 0,10 Sand, schluffig, humos, hellbraun,
0 0 durchwurzelt, sehr locker gelagert bis locker
N f o e gelagert, erdfeucht
0,1 9 00 1,10 Sand, schwach schluffig, sehr schwach tonig,
. . hellbraun, locker gelagert, erdfeucht
|| 453,0 « e
e e
o. N .o
o o
o. A -o
452,5 e e
—  HW_SP4/0,20-1,00 0. o
e L, o
[ 11 [ — 1,50 Ton, sandig, schwach schluffig, hellbraun bis
_ beige bis ocker, fest, Sandsteinzersatz, erdfeucht
452,0 -
B _SP4/1,10- 1,50 ===
1,5
Hohenmalistab: 1:20 Blatt 4 von 6
Projekt: Birnbaum Weiherschneidbach

Bohrung: SP4

Auftraggeber: Engelhardt & Hélscher Rechtswert:  617157,03
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert: 5453712,24
Bearbeiter: Nils Reim Ansatzhthe: 453,45 NHN
Datum: 27.08.2025 Endtiefe: 1,50m
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Ansatzhohe: 452,69 m NHN

SP5
[ 00 [* - ° 0,710 Sand, schiuffig, humos, hellbraun,
0 0 durchwurzelt, sehr locker gelagert bis locker
| 4525 g SP5/0,00-0,20 f oL gelagert, erdfeucht
0,1 9 00 0,80 Sand, schluffig, hell bis beigebraun, locker
. . gelagert, trocken
o. . .o
o o
452,0 P
[ ] [ ]
B _SP5/0,20 - 0,80 e
0,8 - 2,00 Ton, sandig, schwach schluffig, schwach
— kiesig, braun, Sandsteinzersatz, erdfeucht, fest
|| 4515 —
451,0 T
B_SP5/ 1,00 - 2,00 I
2,0 ’ 2,50 Feinsand, tonig, schwach schluffig, sehr
schwach kiesig, beige, ocker, braun,
| 450,5 Grundwasserspiegel (2,4), dicht gelagert bis sehr
dicht gelagert, sehr feucht, kein weiterer
Bohrfortschritt
2,40
W _SP5/2,00 - 2,50 -
2,5
Hohenmalistab: 1:20 Blatt 5 von 6
Projekt: Birnbaum Weiherschneidbach

Bohrung: SP5

Auftraggeber: Engelhardt & Holscher

Bohrfirma: Sakosta GmbH

Rechtswert: 617202,18 ‘i/s a kO S t |

Hochwert: 5453683,30

Bearbeiter: Nils Reim

Ansatzhohe: 452,69 NHN

Datum: 27.08.2025

Endtiefe: 2,50 m




Ansatzhohe: 453,88 m NHN

SP6
00 * - 0,10 Sand, schluffig, humos, hellbraun,
— /e e —_durchwurzelt, locker gelagert, erdfeucht
0,1 . e 0,70 Sand, schluffig, hellbraun, locker gelagert bis
9 00 mitteldicht gelagert, feucht
e L, o
500
o. N .o
Bl _SP6/0,10-0,70 R
0,7 - 2,00 Ton, sandig, schwach schluffig, hellbraun,
— _ schwach feucht bis sehr feucht, weich bis fest, breiig
1 .453,0 = — ab 1,9m
| 4525 Eas
| 4520 - —
W_SP6/0,80 - 2,00 ==
2,0
Hohenmalistab: 1:20 Blatt 6 von 6
Projekt: Birnbaum Weiherschneidbach
Bohrung: SP6 1
. Engelhardt & Holsch Rechtswert: _ S k t
Auftraggeber: Engelhar Slscher echtswert:  617099,79 1 a OS a
Bohrfirma: Sakosta GmbH Hochwert:  5453682,23 L
Bearbeiter: Nils Reim Ansatzhthe: 453,88 NHN
Datum: 27.08.2025 Endtiefe: 2,00 m




pd
== Sakosta
Baugrunduntersuchung L~

Weiherschneidbach 38 Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Anlage 3: Unterteilung der Baubereiche (1 Plan)
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Anlage

ZU:

Nirnberg, Ferienhof Birnbaum

Projekt-Nr.: 2400258

Bestimmung der Zustandsgrenzen
nach DIN EN ISO 17892-]

Entnahme durch: Sakosta CAU GmbH  |Probenbez.:  SP 6
(Entnahmedatum: 26.08.25 Tiefe: 0,8-2,0m

[Untersuchung durch : ~ Dr. Holzer Bodengruppe: TA

(Datum: 15.09.25 Entnahmeart:  gestort

(i FlieBgrenze Ausrollgrenze
[Behélter Nr.: 1 2 3 4 5 6 7

[Anzahl der Schlage : | 15 21 26 30

(Feuchte Probe+Beh.: | 29,08| 33,86 29,72] 27,14] 18,3] 18,98] 19,54
||T|’0Ck. Probe+Behélt.] 24,7| 30,84| 26,08| 24,14) 17,06| 17,48| 18,22
[Behalter [g] - 17,04] 2532 192] 182| 10,2 | 9,08] 10,98
(Wassergehalt [%] : | 57,18] 54,71] 52,91] 50,51] 18,08 | 17,86] 18,23

Der natiirliche Wassergehalt betragt: 19,33 Korr. Wassergehalt Wk [%)] : 23,86
Ic: 0,964 FlieRgrenze WI [%] : 52,96
Zustandsform: steif Ausrollgrenze Wp [%]: 18,06
Durch einen hohen Uberkornanteil > 0,4 mm kann die |Plastizitatszahl Ip [%] 34,9
Korrektur des Wassergehaltes zu einer schlechteren [ Konsistenzzahl Ic [%)] : 0,834
Zustandsform als in der Realitat fiihren. Zustandsform : steif
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Baugrundlabor Dr. Hoélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 15.09.25

Kornungslinie

Ferienhof Birnbaum
Projekt-Nr.: 2400258

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 26.08.25
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
% ,B/e/
—
5 L —0
/e/e'
o 80
2 o
E /
E 70 /a’
(%]
jo)
S
3 60
®
£ /
el
v 50
)
c
el
X 40
(0]
©
2
£ 30
©
c
(0]
20 y
=
Mel’e T
10 Me/e‘
a1
0 e_-ﬁ_e-f_eﬁ* 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SP 1 Bemerkungen: > w
Bodenart: S, u', mg', gg' Entnahme durch: Sakosta GmbH g"_) ‘:‘2.
Tiefe: 12-25m Q %
Entnahmestelle: a a
U/Cc 23.6/4.9

T/U/SIG [%]:

4.5/12.5/67.6/15.4

Bodengruppe nach DIN 18196:

SuU*




Baugrundlabor Dr. Hélzer

Hanfroste 1 Bericht:
76646 Bruchsal
07251-934931 Anlage: 2
un ] ] Prafungsnummer:
Kornungslinie
Probe entnommen am: 26.08.25
Ferienhof Birnbaum
Art der Entnahme:
Projekt-Nr.: 2400258
Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4
Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 15.09.25
Bezeichnung: SP 1 S|ebana|yse
Bod t: S, u', mg', gg' . . . .

.o enar 4> Mg, 99 KorngréBe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Tiefe:1,2-2,6m [mm] [a] (%] ange [%]
Entnahmestelle: 9 ° gangel’
U/Cc 23.6/4.9 63.0 0.00 0.00 100.00
T/U/S/G [%]: 45/12.5/67.6/15.4 31.5 42.06 2.79 97.21
Bodengruppe nach DIN 18196: SU* 16.0 49.76 3.31 93.90
d?O/d30/d60 [mm]: 0.014 /0.150 / 0.330 8.0 55 28 367 9023
Siebanalyse: 4.0 56.70 3.77 86.46
Trockenmasse [g]: 1510.38 . . . .
Trockenmasse [g]: 31.94 1.0 28.00 1.86 82.77
Korndichte [g/cm?]: 2.690 0.5 96.88 6.43 76.34
Araometer: 0.25 401.38 26.66 49.68
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 432.18 28.71 20.97
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.00 . . . .
Flache Messzylinder [cm2]: 28.27 Schale 315.74 20.97 -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.80 Summe 1505.56
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 4.82
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 0.30

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, | KorngréBe T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] [a] [a] [mm] [°C] [a] [a] [%]

0 0.5 15.90 16.20 0.0686 22.5 0.48 16.68 17.43

0 1 14.30 14.60 0.0497 22.5 0.48 15.08 15.76

0 2 12.80 13.10 0.0359 22.5 0.48 13.58 14.19

0 5 10.90 11.20 0.0233 22.5 0.48 11.68 12.21

0 15 8.60 8.90 0.0138 22.8 0.54 9.44 9.87

0 45 6.80 7.10 0.0081 22.9 0.56 7.66 8.01

2 0 5.20 5.50 0.0051 23.1 0.61 6.11 6.38

4 0 4.20 4.50 0.0036 23.5 0.69 5.19 5.42

6 0 3.60 3.90 0.0029 24.2 0.84 4.74 4.96
24 0 3.30 3.60 0.0015 221 0.40 4.00 418




Baugrundlabor Dr. Hoélzer
Hanfréste 1

76646 Bruchsal

07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 15.09.25

Kornungslinie

Ferienhof Birnbaum
Projekt-Nr.: 2400258

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 26.08.25
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Mittel-

Feinstes

100 Fein-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Grob-

Steine

90

Mittel-
—oT—P ——©
ad ol

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

jrd

e masannaNiiing

CTTIT

_T__e/e’

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06

0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

S

P3

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms

Entnahme durch: Sakosta GmbH

Tiefe:

1,1 -

1,5m

Entnahmestelle:

:ebejuy

U/Cc

4.1/1.3

T/U/SIG [%]:

3.2/2.9

/89.0/4.8

Bodengruppe nach DIN 18196:

ST

)youeyg




Baugrundlabor Dr. Hélzer

Hanfroste 1 Bericht:
76646 Bruchsal
07251-934931 Anlage: 2
un ] ] Prafungsnummer:
Kornungslinie
Ferienhof Birnbaum _
Projekt-Nr.: 2400258
Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 15.09.25
Bezeichnung: SP 3 S|ebana|yse
Bodenart: gS, ms ) __ __ _
Tiefe: 1,1 -1,5m KorngréBe Rickstand Rickstand Slfebdurch-
Entnahmestelle: [mm] [9] [%] gange [%]
U/Cc 4.1/1.3 16.0 0.00 0.00 100.00
T/U/S/G [%]: 3.2/2.9/89.0/4.8
Bodengruppe nach DIN 18196: ST 8.0 2.00 0.21 99.79
d10/d30/d60 [mm]: 0.188 / 0.435 / 0.764 4.0 3.00 0.32 99.47
Siebanalyse: 2.0 13.16 1.39 98.08
Trockenmasse [g]: 950.28
Trockenmasse [g]: 19.96 0.5 446.83 47.18 31.94
Korndichte [g/cm?]: 2.690
Aré . 0.25 198.82 20.99 10.95
rdometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 35.61 3.76 7.19
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.00 Schale 68.06 719 )
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.80 Summe 947.16
Lénge der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 3.12
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 0.30
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, | KorngréBe T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] [a] [a] [mm] [°C] [a] [a] [%]
0 0.5 10.30 10.60 0.0750 21.8 0.34 10.94 6.27
0 1 9.90 10.20 0.0533 21.8 0.34 10.54 6.04
0 2 9.60 9.90 0.0378 21.8 0.34 10.24 5.87
0 5 9.10 9.40 0.0241 21.8 0.34 9.74 5.58
0 15 8.50 8.80 0.0139 22.1 0.40 9.20 5.27
0 47 7.40 7.70 0.0079 22.7 0.52 8.22 4.71
2 0 6.20 6.50 0.0050 23.2 0.63 7.13 4.08
4 0 5.40 5.70 0.0035 24.0 0.80 6.50 3.72
6 0 4.70 5.00 0.0029 24.9 1.00 6.00 3.44
24 0 4.60 4.90 0.0015 22.1 0.40 5.30 3.04




Baugrundlabor Dr. Hoélzer

Hanfrste 1
76646 Bruchsal
07251-934931

Bearbeiter: Dr. Holzer

Datum: 15.09.25

Kornungslinie

Ferienhof Birnbaum
Projekt-Nr.: 2400258

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 26.08.25
Art der Entnahme:

Arbeitsweise: Kombinierte Sieb.- Sedimentationsanalyse nach DIN EN ISO 17892-4

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L‘/e/e'—"F;=B==e==
90 2
o]
o 80 p/
(=2}
c
(0]
E /
g 70 /
(%]
jo)
S
3 60
2
< 1
[ =
S A2
v 50 ?g
)
c
el
X 40
3 L&
2 Lo P
A _e-e—?a%
g o—o
s 20
10
0 1 L1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: SP5 Bemerkungen: > w
Bodenart: S, t,u Entnahme durch: Sakosta GmbH g"_) ‘:‘2.
Tiefe: 1,0-2,0m Q %
Entnahmestelle: o o
U/Cc -/-

T/U/SIG [%]:

27.7/23.1/47.6/1.7

Bodengruppe nach DIN 18196:




Baugrundlabor Dr. Hélzer
Hanfroste 1 Bericht:
76646 Bruchsal
07251-934931 Anlage: 2
un ] ] Prafungsnummer:
Kornungslinie
Ferienhof Birnbaum _
Projekt-Nr.: 2400258
Bearbeiter: Dr. Holzer Datum: 15.09.25
Bezeichnung: SP 5 S|ebana|yse
Bodenart: S, t, u i j j i
Tiefe: 1,0 -2,0 m KorngréBe Rickstand Rickstand Slfebdurch-
Entnahmestelle: [mm] [9] [%] gange [%]
U/Ce -/- 16.0 0.00 0.00 100.00
T/U/S/G [%]: 27.7/23.1/47.6/1.7
Bodengruppe nach DIN 18196: 8.0 7.30 0.60 99.40
d10/d30/d60 [mm]: -/0.004/0.119 4.0 2.40 0.20 99.21
Siebanalyse: 2.0 6.56 0.54 98.67
Trockenmasse [g]: 1230.04
Trockenmasse [g]: 36.96 0.5 78.32 6.39 89.55
Korndichte [g/cm?]: 2.690
. . 0.25 139.92 11.42 78.13
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 228.32 18.63 59.51
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.00 Schale 729.40 59.51 )
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.80 Summe 1225.74
L&nge der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 4.30
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00
Ardometer-Konstante: 0.30
Schlammanalyse
Zeit R' R=R+C KorngréBe T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] [a] [a] [mm] [°C] [a] [a] [%]
0 0.5 19.10 19.40 0.0655 22.2 0.42 19.82 50.79
0 1 18.00 18.30 0.0472 22.2 0.42 18.72 47.97
0 2 17.10 17.40 0.0338 22.2 0.42 17.82 45.67
0 5 16.00 16.30 0.0218 22.2 0.42 16.72 42.85
0 15 14.80 15.10 0.0127 22.5 0.48 15.58 39.93
0 45 13.20 13.50 0.0075 22.8 0.54 14.04 35.99
2 0 12.10 12.40 0.0046 23.1 0.61 13.01 33.33
4 0 10.00 10.30 0.0033 23.6 0.71 11.01 28.22
6 0 10.40 10.70 0.0027 24.4 0.89 11.59 29.69
24 0 9.90 10.20 0.0014 22.1 0.40 10.60 27.16
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Anlage 5: Auswertung Versickerungsversuche (3 Seiten)

251006-G2400258.doc



Auffullversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Verfahren nach Kollbrunner und Maag

Datum: 28.08.2025 Projekt: Weiherschneidbach 38
Bearbeiter: Reim Projektnr: 2400258
Versuchsdurchfihrung
Bezeichnung Bohrung: SP3/V3 Versickerungsrohr (2 m)
Rohrradius r [m]: 0,0225 eingebaut u. GOK [m]: 1,5
. . . . berechnete
Zeit Zeitintervall ) Hohe Wgssersplegel h Durchlassigkeit k, far
t dt Uber Versickerungspunkt .
Zeitintervall
[min] [s] [m] [m/s]
0 0 2,00
00:02:00 120 1,93 1,7E-06
00:04:00 120 1,86 1,7E-06
00:06:00 120 1,79 1,8E-06
00:08:00 120 1,72 1,9E-06
00:10:00 120 1,66 1,7E-06
r hl
Berechnung kf *2.303*lg—
4*dt h2

h1l = Wasserstand im Pegelrohr zu Beginn des MeRintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr am Ende des MeRintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]

Berechnete mittlere Durchlassigkeit kf
1,7E-06 m/s

Darstellung des ki-Wertes Uber die Messdauer
3,0E-06

2,5E-06
2,0E-06
1,5E-06
X" 1 0E-06

5,0E-07

0,0E+00
0 100 200 300 400 500 600 700
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Auffullversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Verfahren nach Kollbrunner und Maag

Datum: 28.08.2025 Projekt: Weiherschneidbach 38
Bearbeiter: Reim Projektnr: 2400258
Versuchsdurchfihrung
Bezeichnung Bohrung: SP4/V4 Versickerungsrohr (2 m)
Rohrradius r [m]: 0,0225 eingebaut u. GOK [m]: 0,5
. . N . berechnete
Zeit Zeitintervall ) Hohe Wgssersplegel h Durchlassigkeit k, far
t dt Uber Versickerungspunkt o
Zeitintervall
[min] [s] [m] [m/s]
0 0 2,00

00:02:30 120 1,98 5,9E-07
00:05:00 120 1,95 7,2E-07
00:07:30 120 1,90 1,2E-06
00:10:00 120 1,86 1,0E-06
00:12:30 120 1,82 8,9E-07
00:15:00 120 1,78 1,0E-06

r hl

Berechnung kf *2.303*lg—

4*dt h2

hl = Wasserstand im Pegelrohr zu Beginn des MeRintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr am Ende des MeRintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]

Berechnete mittlere Durchlassigkeit kf
8,8E-07 m/s

Darstellung des ki-Wertes Uber die Messdauer
3,0E-06

2,5E-06

2,0E-06

1,5E-06

' 1,0E-06 '_/’\.\,_/0
5,0E-07
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Auffullversuch zur Bestimmung der Durchlassigkeit
Verfahren nach Kollbrunner und Maag

Datum: 28.08.2025 Projekt: Weiherschneidbach 38
Bearbeiter: Reim Projektnr: 2400258
Versuchsdurchftihrung
Bezeichnung Bohrung: SP6/V6 Versickerungsrohr (2 m)
Rohrradius r [m]: 0,0225 eingebaut u. GOK [m]: 0,7
. - R . berechnete
Zeit Zeitintervall ) Hohe Wgssersplegel h Durchlassigkeit k, far
t dt Uber Versickerungspunkt ..
Zeitintervall
[min] [s] [m] [m/s]
0 0 2,00
00:00:30 30 1,60 4,2E-05
00:01:00 30 1,25 4,6E-05
00:01:30 30 0,90 6,2E-05
00:02:00 30 0,70 4,7E-05
00:02:30 30 0,55 4,5E-05
00:03:00 30 0,40 6,0E-05
00:03:30 30 0,30 5,4E-05
00:04:00 30 0,20 7,6E-05
r hl
K g 230319
Berechnung 4*dt

hl = Wasserstand im Pegelrohr zu Beginn des MeRintervalles
h2 = Wasserstand im Pegelrohr am Ende des MeRintervalles
dt = Dauer Messintervall [s]

Berechnete mittlere Durchlassigkeit kf
4,8E-05 m/s

Darstellung des ki-Wertes Uber die Messdauer
1,0E-04

8,0E-05
' 6,0E-05
£

—_

‘> 4,0E-05

2,0E-05

0,0E+00
0 50 100 150 200 250
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Anlage 6: Setzungsberechnungen (4 Seiten)

251006-G2400258.doc



yly' 1] c n Es .
Boden [kN/m3] Pl kN2 [ [MN/m?] Bezeichnung
[ 18.0/10.0 30.0 2.0 0.00 25.0 Sand
1 20.0/12.0 32.0 4.0 0.00 80.0 Sand
System max dphi=1.9° Spannungsverlauf
X far Fundamentmitte
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten
gemag DIN 4017:2006: d' = 0.300
b=4.00
z B ——
0.00
GS =0.30
328.1
05—
b =4.00 307.6
- o 100
s \GS ozol ggg 10 / 258.7
as _ GW=2.00 N/ 15— 2175
45— 20— GW=2.00
6.5 — 25 —
85—
3.0 —
105 —
35—
125 —
145 — 40 —
16.5 — 45 —
185 — 5.0 —
Ergebnisse Einzelfundament: cal sy = 5.40 kN/m2 55—
Lasten = sténdig / veranderlich calb=2.00°
Vertikallast F,x = 10500.00 / 0.00 kN UK log. Spirale = 7.09 m u. GOK 6.0 —
Horizontalkraft Fnxx = 0.00 / 0.00 kN Lénge log. Spirale =27.02 m
Horizontalkraft Fy = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 94.46 m? 65 —
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Neo = 35.29; Ngo = 23.00; Npo = 13.71 7.0 —
Lange a = 8.000 m Formbeiwerte (x):
Breite b = 4.000 m ne = 1.276; ng = 1.264; n, = 0.850 75 —
Unter standigen Lasten: Gelandeneigungsbeiwerte (x):
Exzentrizitat ex = 0.000 m | .=0.955; | 4=0.935; |, =0.900 8.0 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m ]
Resultierende im 1. Kern Setzung infolge Gesamtlasten: 85 — o 484
Lange a' = 8.000 m Grenztiefe ty = 11.45 m u. GOK ’ < 454
Breite b' = 4.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 2.03 cm 9.0 —! H
Unter Gesamtlasten: Setzungen der KPs: : 1 426
Exzentrizitat e, = 0.000 m links oben = 2.03 cm 95 — ] 101
Exzentrizitat ey = 0.000 m rechts oben =2.03 cm ’ H
Resultierende im 1. Kern links unten = 2.03 cm H 37.7
Léange a' =8.000 m rechts unten = 2.03 cm 100 H
Breite b' = 4.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 ] 356
Verdrehung(y) (KP) = 0.0 105 [P
Grundbruch: Nachweis EQU: o
Durchstanzen untersucht, MaRgebend: Fundamentbreite 110 H 31.8
aber nicht malRgebend. Mgy = 10500.0 - 4.00 - 0.5 - 0.90 = 18900.0 O 303
Teilsicherheit (Grundbruch) ggy = 1.40  Mgg = 0.0 115 :
Srk/ Sra = 918.3 / 655.90 kN/m? Mequ = 0.0 / 18900.0 = 0.000
Rk = 29384.30 kN 120 —
Rn,4 = 20988.78 kN
125 —

Vg =1.35-10500.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 = 14175.00 kN

u (parallel zu x) = 0.675

cal j=31.9°

cal ¢ = 3.93 kN/m2

cal go = 14.36 kN/m3

Baubereich 1 und 2 Bodenplatte

Berechnungsgrundlagen:

Birnbaum Sand

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

gry = 1.40
o = 1.35
go = 1.50

Grenzzustand EQU:

godst = 1.10
gost = 0.90
Jo.dst = 1.50

Griindungssohle = 0.30 m
Grundwasser = 2.00 m
Béschungsneigung = 2.0 °
Grenztiefe mit p = 20.0 %
—— == 1. Kernweite
- 2. Kernweite

Grundriss
b =4.00
328.1 328.1
8 8
© ©
1 1
o ©
328.1 328.1
b'=4.00
y



Caroline Schemm
Textfeld
Baubereich 1 und 2 Bodenplatte


A% [0} [ v Es .
Boden [kN/m?] Pl kN/m? [ [MN/m?] Bezeichnung
[ 18.0/10.0 30.0 2.0 0.00 25.0 Sand
1 20.0/12.0 32.0 4.0 0.00 80.0 Sand
System max dphi=2.0° Spannungsverlauf
M fiir Fundamentmitte 8
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten ©
gemaf DIN 4017:2006: d' = 0.300 v
z
0.00
GS =0.30
0.5 —] 146.4
’ 14621 o
b =16.00 10 144.8
- - Gs =030 100 15— 141.8
0.5 — GW = 2.00 20 — GW =200 1375
70— 95— 132.4
135 — 5 127.0
20,0 3.0 — 121.7
35— 1165
265 40— 116
330 — 45— 107.0
395 — : 102.7
460 — s 98.7
55— 95.0
525 — 60— T
59.0 — 65— 88.4
65.5 — : 85.4
72.0 — 70— 82.6
75— 80.0
785 — oo —l 776
Ergebnisse Einzelfundament: cal o = 4.83 kN/m? 85— 75.3
Lasten = sténdig / veranderlich cal p=2.00"° ’
Vertikallast F,x = 82000.00 / 0.00 kN UK log. Spirale = 27.54 m u. GOK 9.0 —
Horizontalkraft F, 4 = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 108.41 m 95 —
Horizontalkraft Fp,yx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 1519.78 m? 10.0 =
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x): .
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Ngo = 35.45; Ngo = 23.14; Ny = 13.83 10.5 —
Lénge a = 35.000 m Formbeiwerte (x): 11.0 —
Breite b = 16.000 m ve = 1.253; vq=1.242; v, =0.863
Unter standigen Lasten: Gelandeneigungsbeiwerte (x): 15—
Exzentrizitat ex = 0.000 m e = 0.955; Aq=0.935; Ap, =0.900 12.0 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m 125 —
Resultierende im 1. Kern Setzung infolge Gesamtlasten: ’
Lange a' = 35.000 m Grenztiefe t; = 17.23 m u. GOK 13.0 -
Breite b' = 16.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 2.02 cm 135 —
Unter Gesamtlasten: Setzungen der KPs: 14.0 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m links oben = 2.02 cm :
Exzentrizitat ey = 0.000 m rechts oben =2.02 cm 14.5 —
Resultierende im 1. Kern links unten = 2.02 cm 150 —
Lange a' = 35.000 m rechts unten = 2.02 cm
Breite b' = 16.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 1557
Verdrehung(y) (KP) = 0.0 16.0 —
Grundbruch: Nachweis EQU: 16.5 —
Durchstanzen untersucht, MaRgebend: Fundamentbreite :
aber nicht maRgebend. Mg = 82000.0 - 16.00 - 0.5 - 0.90 = 590400.0 17.0 =
Teilsicherheit (Grundbruch) ygy = 1.40 Mg = 0.0 175 —
ork !/ ora = 2414.9 / 1724.94 kKN/m? Hequ = 0.0/ 590400.0 = 0.000
Rk = 1352351.43 kN 18.0
Rn4 = 965965.31 kN 18.5 —

V¢ =1.35-82000.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 =110700.00 kN

u (parallel zu x) = 0.115
calp=32.0"°

cal ¢ = 3.99 kN/m?

cal y, = 12.32 kN/m?

Baubereich 3 Bodenplatte

Berechnungsgrundlagen:
Birnbaum Sand

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Yodst = 1.10
Yoo = 0.90
Yadst = 1.50

Grindungssohle = 0.30 m
Grundwasser = 2.00 m
Bdéschungsneigung = 2.0 °

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 —-——-— 1. Kernweite
va=1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Grundriss
b =16.00
146 146.4
g g
0 0
™ (]
n n
© ©
146.4 146.4
b'=16.00
y



Caroline Schemm
Textfeld
Baubereich 3 Bodenplatte


A% [0} [ v Es .
Boden [kN/m?] Pl kN/m? [ [MN/m?] Bezeichnung
[0 19.0/225 225 12.0 0.00 5.0 Ton
1 20.0/12.0 32.0 4.0 0.00 80.0 Sand
System max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf
X fiir Fundamentmitte
Boschungsneigung = 2.0 ° infolge Gesamtlasten =
gemaf DIN 4017:2006: d' = 0.800 2
2 2
-~ =
0.00
b = 4.00
-
0.00
0.5 —. T Gs=0.80 ] 0.5 —
20— GW =200 =5 N\ / 1.70 GS =0.80 1063
35— 1.0 — 105.0
5.0 —) 99.6
91.7
6.5— 15—
83.8 1.70
80— ﬁl 766
95— 20 — GW =200 70.4
1.0 — 65.2
12.5 — 25— 60.6
_ 56.7
140 53.3
15.5 — 30— 50.3
47.6
Ergebnisse Einzelfundament: cal y2 = 13.92 kN/m? 45.2
Lasten = standig / veranderlich cal o = 15.20 kN/m? 35— 429
Vertikallast F, = 3400.00 / 0.00 kN cal 3 =2.00°
Horizontalkraft F, 4 = 0.00 / 0.00 kN UK log. Spirale = 6.62 m u. GOK
Horizontalkraft Fp,yx = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 22.46 m 40 —
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Flache log. Spirale = 66.84 m?
Moment My =0.00/0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
Lange a = 8.000 m Neo = 24.80; Ngo = 13.90; Npo = 6.71 45—
Breite b = 4.000 m Formbeiwerte (x):
Unter standigen Lasten: ve = 1.249; vq=1.231; v, = 0.850
Exzentrizitat e, = 0.000 m Geléandeneigungsbeiwerte (x): 50 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m ke = 0.962; Aq =0.935; A, =0.900
Resultierende im 1. Kern
Lénge a' = 8.000 m Setzung infolge Gesamtlasten: 55—
Breite b' = 4.000 m Grenztiefe ty = 7.27 m u. GOK
Unter Gesamtlasten: Setzung (Mittel aller KPs) = 2.00 cm
Exzentrizitat ex = 0.000 m Setzungen der KPs: 60 —
Exzentrizitat e, = 0.000 m links oben = 2.00 cm ’
Resultierende im 1. Kern rechts oben =2.00 cm
Lange a'=8.000 m links unten = 2.00 cm _
Breite b' = 4.000 m rechts unten = 2.00 cm 65
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Grundbruch: Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Durchstanzen untersucht, Nachweis EQU: 7.0 —
aber nicht maRgebend. MaRgebend: Fundamentbreite
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40 Mgy, = 3400.0 - 4.00 - 0.5 - 0.90 = 6120.0
ork ! org = 667.3/476.66 kN/m? Mgst = 0.0 75—
Rnx = 21354.37 kN Mequ = 0.0/ 6120.0 = 0.000
Rnq = 15253.12 kN
V¢ =1.35-3400.00 + 1.50 - 0.00 kN 8.0 —

Vg4 =4590.00 kN

u (parallel zu x) = 0.301
calp=275"°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 4.66 kN/m?

Baubereich 4 Bodenplatte

Berechnungsgrundlagen:

Birnbaum Sand

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Yodst = 1.10
Yoo = 0.90
Yadst = 1.50

Grindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 2.00 m
Bdéschungsneigung = 2.0 °

YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 —-——-— 1. Kernweite
va=1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Grundriss
b =4.00
106.3 106.3
g g
© ©
n n
© ©
106.3 106.3
b'=4.00
y



Caroline Schemm
Textfeld
Baubereich 4 Bodenplatte


Iy [0} c v E .
Boden N " Bezeichnun
[kN/m?3] [°1 [kN/m? [] [MN/m? 9
[ 19.0/225 225 12.0 0.00 5.0 Ton
1 20.012.0 32.0 4.0 0.00 80.0 Sand
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)
Béschungsneigung = 2.0 °
gemaR DIN 4017:2006: d' = 1.000
0.00
— 0.00 05—
0.5 Jes:mo I 10— es=100 Jo "
" w2 >O<\ 7 1.70 278.4
Gw =200 15— 241.3
25— ’ —/L/Zﬁ 2 1.70
ﬂ 187.9
35— 20 — GW=2.00 169.0
152.9
45 139.1
257 127.0
55— :
116.5
6.5 — 30— 107.1
98.9
75— 25— 916
40 —
a b ORd Rng GEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS 45—
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [em] 1 | [kN/m?] | [kN/m®] | [kN/m?] | [m] [m]
7.00 | 040 | 2694 | 107.8 | 189.0 | 1.51 | 22.5 | 12.00 | 19.00 | 19.00 | 3.83 | 1.50 50 —
7.00 | 050 | 2744 | 1372 | 1925 | 1.70 | 22.5 | 12.00 | 19.00 | 19.00 | 4.22 | 1.62
7.00 | 060 | 3069 | 1842 | 2154 | 2.05 | 24.7* | 965 | 19.05 | 19.00 | 4.75 | 1.80 55 —
7.00 | 070 | 373.8 | 2616 | 2623 | 2.65 | 27.1* | 824 | 19.17 | 19.00 | 548 | 2.01
7.00 | 0.80 | 3843 | 3075 | 269.7 | 2.85 |27.5* | 7.59 | 18.81 | 19.00 | 585 | 2.16 807
7.00 | 090 | 3853 | 346.8 | 2704 | 2.97 | 275* | 7.15 | 1836 | 19.00 | 6.13 | 2.31 o5 H a79
7.00 | 1.00 | 3865 | 3865 | 2712 | 3.08 |27.5* | 679 | 17.93 | 19.00 | 6.40 | 2.46 ’ ] 362
H 34.6
7.00 | 110 | 387.4 | 4262 | 2719 | 318 | 275* | 651 | 17.53 | 19.00 | 6.65 | 2.60 7.0 — 1 sa0
7.00 | 120 | 389.3 | 4672 | 2732 | 3.28 | 27.4* | 627 | 17.17 | 19.00 | 6.90 | 2.75 H 316
7.00 | 130 | 3930 | 5109 | 2758 | 3.40 | 275* | 607 | 16.84 | 19.00 | 7.14 | 2.89 75— ] zgg
7.00 | 1.40 | 3956 | 553.8 | 277.6 | 3.49 |27.4* | 590 | 16.55 | 19.00 | 7.37 | 3.04 H 278
700 | 150 | 4009 | 601.4 | 2813 | 361 |27.5* | 574 | 16.29 | 19.00 | 7.61 | 3.18 80— I 267
H 25.7
7.00 | 1.60 | 401.9 | 643.1 | 2820 | 3.69 |27.4* | 562 | 16.06 | 19.00 | 7.80 | 3.32 U a7
85 —
7.00 | 1.70 | 406.1 | 690.4 | 2850 | 3.79 | 27.4* | 550 | 15.84 | 19.00 | 8.02 | 3.47 236
7.00 | 1.80 | 409.8 | 737.7 | 2876 | 3.88 | 27.4* | 540 | 1564 | 19.00 | 8.22 | 3.61 00—
7.00 | 1.90 | 417.4 | 793.0 | 2929 | 4.02 |27.5* | 530 | 1545 | 19.00 | 8.45 | 3.7
7.00 | 2.00 | 4205 | 8409 | 2951 | 410 |275* | 522 | 1529 | 19.00 | 8.63 | 3.91 95—

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oex = ork !/ (YRv * Y6.0) = ork/ (1.40 - 1.43) = g / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohlwiderstands = or 4 [kKN/m?]

Baubereich 5 und 6 Streifenfundament

Berechnungsgrundlagen:

Birnbaum Sand

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 7.00 m)

YRy = 1.40

ve = 1.35

va=1.50

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Y@@ = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - v
v = 1.425
Grindungssohle =1.00 m
Grundwasser = 2.00 m
Bdéschungsneigung = 2.0 °
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

460.0

440.0

420.0

400.0

380.0

4.09<

360.0

2.5cm r
340.0 /\

320.0 /

300.0 2.0 cm

280.0 /
-

1.5cm
260.0

P

240.0

220.0

200.0

180.0 1.0cm

160.0

140.0

120.0

100.0

0.5¢cm
80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]
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